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Innenbackenbremsen-Radzylinder fiir Druckmittel-Zweikreisbremsvor- 

richtungen o 



Die Erfindung bezieht sich auf Innenbackenbremsen-Radzylin- 
der fiir Druckmittel-Zweikreisbremsvorrichtungen in Fahrzeugen, bei 
denen mindestens ein T'eil der Rader gleichzeitig iiber beide Druck- 
mittelkreise abbremsbar ist, mit einem zwischen den beaufschlag- 
baren Bremsbackenenden angeordneten Zylinderblock. 

Zweikreisbremsvorrichtungen dienen der Verkehrssicher- 
heit, weil nach dem Ausfall eines der Kreise, etwa infolge ei- 
nes Leitungsbruchs, immer noch mit dem zweiten, intakt geblie- 
benen Kreis gebremst werden kann. Bei einer zwar etwas aufwen- 
digen, aber sehr giinstigen Ausfiihrungsf orm steuert jeder der 
beiden Kreise jede Radbremse an, so da£ auch bei Ausfall eines 
Kreises alle vier Fahrzeugrader abgebremst werden konnen. 
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Es sind Zweikreisbremsanlagen bekannt (deutsche Patent- 
schrift 767 438), bei denen der Radzylinder durch drei Kolben 
in zwei Zylinder-Druckraume unterteilt wird, die je an einen 
der beiden Druckmittelkreise arigeschlossen sind. Bei Bruch ei- 
ner Leitung stellt sich die gleiche Bremswirkung ein, wenn aus 
dem anderen Druckmittelkreis das ' doppelte- Volumen in deri Rad- 
zylinder gepreBt wird, so daB sich ein entsprechend groBerer 
Bremspedalweg ergibt. Wird an sich bereits ein langer Bremspe- 
dalweg benotigt, so stellt sich bei Ausfall eines Kreises eine j 
unzureichende Bremswirkung ein. Der bekannte Radzylinder hat 
dariiber hinaus den Nachteil, daB im Falle eines Schadens an j 

! 

diesem Zylinder selbst beide Kreise funktionsunfahig werden. 

Es ist weiterhin eine Zweikrei sbr ems e " bekannt (USA-Patentf 
schrift 1 630 178), die auf dem Bandbremsenprinzip beruht und 
bei der an jedem Bandende ein von einem separaten Druckmittel- 
kreise beauf schlagter Radzylinder angreift. Eine Anwendung 
dieses Konstruktionsprinzips bei Innenbackenbremsen, an denen 
also an den auseinanderspreizbaren Bremsbackenenden je ein Rad- 
zylinder angreifen wiirde, ist jedoch nicht moglich, da sich 
bei Ausfall eines Druckmittelkreises unter Umstanden nur eine 
sehr verminderte Bremswirkung einstellen wiirde. 

Demgegenuber zeichnet sich die Erfindung dadurch aus, 
daB der gehausefest montierte Zylinderblock zwei parallele 
durchgehende - 9 stromungsmaBig voneinander getrennte Zyliriderboh- 
rungen aufweist, in die im axial mittleren Bereich die Druck- 
leitung je eines der Druckmittelkreise miindet und die auf jeder 
Seite einen nach auBen an dem auf dieser Seite liegenden Brems- 
backenende angreifenden Kolben enthalten. Die beiden Druckmit- 
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telkreise wirken also parallel und vollstandig unabhangig von- ; 
einander. Auch Schaden innerhalb des Radzylinders, beispiels- 
weise an einem der Kolben, lassen den jeweils anderen Druck- . 
mittelkreis noch funktionsfahig. Auch das zum Spreizen notige 
Druckmittelvolumen des intakt gebliebenen Kreises, das fur eine ! 
Bremsung benotigt wird, andert sich nicht. Je nach Konstruk- j 
tion des Hauptzylinders und Dimensionierung der Bremskreise 
andern sich auch der Pedalweg und die Pedal-Gegenkraf t beim , 
Bremsen nicht, da das nunmehr die ganze Betatigungskraf t uber- ; 
tragende Druckmittel des intakten Kreises sodann unter einem , 
hoheren Druck stent. Vorteilhaft zeigt deshalb ein Uberdruck- 
anzeiger in den Bruckmittelkreisen. eine eventuelle Storung an. j 
ZweckmaBig liegen die beiden Zylinderbohrungen im Zylin- i 
derblock in einer zur Drehachse des abzubremsenden Hades pa- ( 
rallelen Kichtung nebeneinander . Hierdurch iiben sie bei gleicher 
Kraftentwicklung beide ein gleiches Verschwenkungsmoment auf 
die Bremsbacken aus. Der Abstand der Achsen der beiden Zylin- 
derbohrungen zueinander ist vorzugsweise k-leiner als die Half te 
der Bremsbackenbreite, so daB sie bei symiiietrischer Anor.dnung 
beide in einem etva mittleren Bereich der Bremsbacken angreifen^ 
Hierdurch wird vermieden, daB sich bei Ausfall eines Kreises 
Verkantungstendenzen der nunmehr seitlich beauf schlagten Brems- 
backen bemerkbar machen. 

ZweckmaBig ist der Zylinderblock bremsendeckplattensei- 
tig im Bremsentrager mit einem ZentriereinpaB festgelegt, in 
dem Anschlusse fur in den Zylinderblock fuhrende Kanale ausge- 
bildet sind, die als die in den mittleren Bereich der Zylin- 
derbohrungen mundenden Leitungen dienen. Durch diese Anordnung 
sind die Anschlusse leicht und jederzeit zuganglich. Bei hy- 
draulisch betatigten Innenbacken-Trommelbremsen sind vorteil- 
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haft im ZentriereinpaB vier Anschlusse ausgebildet, von denen 
je zwei als Druckmittelkanal bzw. als Entliif terkanal in die 
Zylinderbohrungen miinden. Die Zuganglichkeit ist namlich nur 
von der Bremsendeckplattenseite her moglich, da auf der Gegen- 
seite die Bremstrommel sitzt. Von den vier Anschlussen dienen 
somit zwei der Zufuhr der Bremsfliiffiigkeit und zwei zur Auf- 
nahme von Entliif tern. 

Die zur bremsendeckplattenf erneren Zylinderbohrung fuh- 
renden Kanale weisen vorteilhaf t einen geknickten Verlauf auf 
und bestehen aus mehreren Teilstiicken, die von auSen in. den 
Zylinderblock eingebracht worden sind und nach der Trommel- 
seite zu dicht verschlossen sind. In einem einfachen Fall be- 
stehen die Kanale aus zwei Teilstiicken, deren geknickte Ver- 
bindungsstelle im Bereich der bremsendeckplattennaheren Zy- 
linderbohrung liegt. Durch diese Ausbildung werden die Kanale, 
die zur bremsendeckplattenf erneren Zylinderbohrung fiihren, 
an der bremsendeckplattennaheren Zylinderbohrung vorbeige- 
fiihrt, ohne daJ3 der ZentriereinpaB in ungunstiger Weise ver- 
groBert werden miiBte. Durch eine Anordnung der AnschluBpuhkte 
der Teilstiicke der beiden zur bremsendeckplattenf erneren Zy- 
linderbohrung fiihrenden Kanale auf entgegengesetzten Seiten 
der bremsendeckplattennaheren Zylinderbohrung wird eine giin- 
stige Konstruktion erzielt, die dem Konstrukteur Freiheit 
hinsichtlich des Kanalverlauf s belaBt und bei der der Zylinder 
block im Bereich der bremsendeckplattennaheren Zylinderbohrung 
nicht wesentlich geschwacht wird. 

Die bremstrommelseitig in den Zylinderblock eingebrach- 
ten Kanal-Teilstucke sind zweckmaBig durch hineingeschraubte 
und mit Dichtungen unterlegte Schrauben verschiossexio 

GemaB einer alternativen Ausfuhrung der Druckmittelsu- 
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fiihrung zu den Zylinderbohrungen kann auch der im mittleren Be- 
reich der bremsendeckplattenf erneren Zylinderbohrung raiindende 
Kanal in einem geraden Rohr verlaufen, das auf seinem Weg vom 
ZentriereinpaB zu der Zylinderbohrung den mittleren Bereich der 
bremsendeckplattennaheren Zylinderbohrung quer durchsetzt. Eine 
solche Ausfuhrungsform ist besonders einfach zu montieren, wenn 
das Rohr in eine seinem Verlauf entsprechende Bohrung im Zylin- 
derblock auswechselbar eingesetzt, beispielsweise eingeschraubt 
ist und im Steg zwischen den beiden Zylinderbohrungen an seinem 
Umfang mit einer Ringdichtung abgedichtet ist. Eine Ausfuhrung 
dieser Art ist insbesondere "dann vorteilhaft , wenn bei pneuma- 
tisch betatigten Bremsen beengte Raumverhaltnisse herrschen. 
Der Kanal fur die Druckmittelzufiihrung zur bremsendeckplatten- 
naheren Zylinderbohrung kann dab ei zweckmaBig zwischen der Zy- 
linderbohrung und dem ZentriereinpaB, mit dem der Zylinderblock 
befestigt ist, auBen am Rohr entlanggefuhrt sein und teils 
als Ringraum, teils als Nut in der Rohrwand oder im Zylinder- 
block ausgefiihrt sain. 

Bei Verwendung dieser Konstruktion mit dem quer durch- 
laufenden Rohr fur hydraulisch betatigte Bremsen muB noch ein 
Entlufter fur die beiden Zylinderbohrungen vorgesehen sein. Hier 
zu wird zweckmaBig zur Ersparnis an Raura- und Konstruktions- 
aufwand ein Doppelentliif ter verwendet, der an in die Zylinder- 
bohrungen mundende Kanale anschlieflt und mit dessen Hilfe jede 
der Zylinderbohrungen separat entluftet werden kann-. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Erfin- 
dung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung. Auf der Zeich-- 
nung ist die Erfindung beispielsweise dargestellt, und zwar 
zeigen 

Fig. 1 und 2 Mngsschnitte mit entgegengesetzter Blickrich- 
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tung durch .einen erf indungsgemaBen Radzylinder, . 
Tig. 3 eine Stirnansicht des Radzylinders nach Fig. 1 und 2, 

teilweise geschnitten, 
Fig. 4 eine Draufsicht auf einen ZentriereinpaB zur Halte- 

rung des erf indungsgemaBen Radzylinders, 
Fig. 5 einen Querschnitt durch den mittleren Bereich eines. ' 

abgewandelten erf indungsgemaBen Radzylinders, 
Fig. 6 einen Schnitt in einer Ebene VI-VI in Fig. 5. 

Zwischen den beiden Enden von zwei Bremsbacken 1, 2 der 
hydraulisch betatigten Simplex-Innenbackenbremse gemaB Fig. 1 
bis 4 ist ein Zylinderblock 3 angeordnet, der von zwei Zylin- 
derbohrungen 4 und 5 durchsetzt ist, deren gedachte Aehsen zu- 
einander parallel sind und die Bremsbacken 1 und 2 beiderseits 
symmetrisch von deren gemeinsamer Symmetrieebene schneiden. 
In den mittleren Bereich der Zylinderbohrung 4 miindet ein Ka- 
nal 6 und der Zylinderbohrung 5 ein Kanal 7. Die Kanale 6 und 
7 sind an je einen der beiden Druckmittelkreise angeschlossen. 
Zwischen den Zylinderbohrungen 4 und 5 besteht keine Stromungs- 
verbindung. 

Auf beiden Seiten des mittleren Bereichs der Zylinder- 
bohrungen 4 und 5 befindet sich je ein in Axialrichtung gleit- 
barer Kolben 8 bzw. 9. Beide Kolben sind durch Zulei tung von 
Druckmittel in die Zylinderbohrung nach auBen in Richtung auf 
das jeweilige Bremsbackenende zu bewegbar. In der Druckkanuner 
zwischen den beiden Kolben 8 bzw. 9 befindet sich je eine Feder. 
10 bzw. 11, die die beiden Kolben auseinanderzudrucken sucht. 

An seinem dem Bremsbackenende zugev/andten Ende weist je~ 
der Kolben 8, 9 eine Aus.nehraung mit kaldttenformigem Grund auf , 
in der das eine Ende eines StoBels liegt, dessen anderes Ende 
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an der Bremsbacke. . 1 bzw. 2 angreift. Das Eindringen von Schmutz 
in die Zylinderbohrungen wird durch an den StoBeln gleitbar anlie 
gende Dichtungen verhindert, 

Zum Bremsen warden die Druckkammern iiber die Leitungen 6 
und 7 unter Druck gesetzt und die Kolben 8 bzw. 9 auseinander- 
gepreBt. Fallt beispielsweise der Druck in der Leitung 6 aus, 
so dienen nurmehr die Zylinderbohrung 5 und die Kolben 9 der 
Spreizung der Bremsbacken. Bei unverandertem Druck in der lei- 
tung 7 und dem dies em angeschlossenen Druckmittelkreis verrin- 
gert sich die Bremskraft urn die Halfte. Die Kolben 8 werden 
zwar durch die Feder 10 in Anlage an ihre StoBel gehalten, iiben 
jedoch keine nennenswerte Spreizkraft aus, 

Spf ern als Hauptzylinder ebenfalls zwei voneinander unab- 
hangige Zylinder fiir die beiden Druckmittelkreise dienen und 
die Pedalkraft unverandert bleibt, verdoppelt sich der Druck 
im- verbleibenden Druckmittelkreis, und die auf die Bremsbacken 
1 und 2 wirkende Kraft andert sich nicht. 

Im mittleren Bereich der Zylinderbohrungen 4 und 5 miin- 
det auBer den Druckmittelkanalen 6 und 7 noch je ein weiterer 
Kanal 12 bzw. 13, der zum AnschluB von Entliiftern dient. Die Ka 
nale 6, 7, 12 und 13 sind zu AnschluBstellen gefiihrt, an denen 
sie nach auBen miinden und an denen die Druckmittelkreise hangen 
bzw. Jintluf ter einsetzbar sind, und zwar ist der Kanal 6 mit 
einer AnschluBstelle 14, der Kanal 7 mit einer AnschluBstelle 
15, der Kanal 12 mit einer AnschluBstelle 16 und der Kanal 13 
mit einer AnschluBstelle 17 verbunden. Samtliche AnschluBstellen 
14 bis 17 befinden sich an einem ZentriereinpaB 18 f mit dessen 
Hilfe der Zylinderblock am Bremsentrager befestigt ist. Die 
zur bremsendeckplattenf erneren Zylinderbohrung 5 fiihrenden Ka- 
nale 7 und 13 sind geknickt ausgebildet' und umgehen die Zylin- 
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derbohrung-4, werden durch die- Zylinderbohrung 5 angeschnitten 
und sind an ihrem "bremstrommelseitigen Ehde durch "Schrauben 
19 bzw. 20 dicht verschlossen. 

Der ZentriereinpaB 18 weist eine stellenweise abge- 
schragte Oberflache auf , die ein dichtes Anbringen der An- 
schluBstutzen an den AnschluBstellen erlaubto . 

Der Radzylinder gemaB Fig. 5 und 6 entspricht im. grund- 
satzlichen dem in den Fig. 1 bis 4 gezeigt en Radzylinder, er 
weist jedoch eine andere Kanalfuhrung auf. Sein Zylinderblock 

103 hat zwei Zylinderbohrungen 104 und 105 und ist mit einem 
ZentriereinpaB 118 im Bremsentrager festgelegt. Die Zufuhrlei- 
tungen fur die Bremsfliissigkeit sind zentral angeordnet. Ein 
hohlgebohrter Schraubstutzen 125 durchsetzt mit seinem Rohr- 
ende die erste Zylinderbohrung 104 in deren axialmittlerem Be- 
reich und weiterhin den Steg zwisehen den beiden Zylinderboh- 
rungen 104 und 105. Seine langsverlauf ende Bohrung bildet ei- 
nen Druckmittelkanal 126. Eine Dichtung 127 sorgt fur die Tren- 
nung beider Zylinderbohrungen. Die bremsendeckplattennahere 
Zylinderbohrung 104 wird iiber einen Kingstutzeii 128 mit Brems- 
fliissigkeit beschickt, die vom Hauptzylinder her durch eine 
Bohrung 129 im Ringstutzen 128, sodann iiber einen <ftingkanal 
130, eine Nut 131 in der Rohrwand des Schraubetutzens 125 und 
schlieBlich uber einen Ringkanal 132 in die Zylinderbohrung 

104 gelangt. 

Die Entliiftung der Zylinderraume in den Zylinderbohrun- 
gen 104 und 105 erfolgt mittels eines Doppelentliif ters 0 der 
oberhalb der Zylinderbohrungen in den Zylinderblock 103 ein- 
schraubbar ist. In die Zylinderbohrung 105 miindet ein Kanal 133 
und in die Zylinderbohrung 104 ein Kanal .136, die beid® sum 
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Entliif terstutzen fuhren. Diese Kanale sind schrag angeordnet, 
da sie von auBen durch die den Doppelentliif ter aufnehmende Boh- 
rung hindurch gebohrt worden sind. 

Der Doppelentliifter weist eine auBere Entliif terschraube 
134 auf , deren Spitze als Ventilkegel 135 ausgebildet ist und 
den Kanal 133 normalerweise verschlossen halt. 

In der auBeren Entliif terschraube 134 ist eine inner e 
Entliif terschraube 137 eingeschraubt , die anihrem vorderen Ende 
in einen Ventilkegel 138 auslauft, dessen Ventilsitz mit dem 
Kanal 136 Uber in der auBeren Entliif terschraube 134 ausgebil- 
dete Kanale 140 und 141 und uber einen Ringkanal 139 im Mantel 
der auBeren Entliif terschraube oder im Zylinderblock verbunden 
ist. 

Ist eine Entliiftung des Zylinderraums in der Zylinder- 
bohrung 104 erforderlich, so mufl die innere Entliif terschraube 
137 etwas gelost werden, wodurch die eingeschlossene Luft durch 
die Kanale 136, 139, 140, 141 und weiterhin durch in der Ent- 
liif terschraube 137 vorgesehene Kanale 142 und 143 entweichen 
kann. Zur Entliiftung des Raumes in der Zylinderbohrung 105 muB 
die auBere En tluf terschraube 134 gelost. werden. Die eingeschlos 
sene luft kann dann durch den Kanal 133 und am Ventilkegel 135 
vorbei in einen Raum 144 strbmen und von dort uber einen Kanal 
145- und einen Ringraum 146 durch die Kanale 142 und 143 in der 
inneren Entliif terschraube 137 entweichen. 
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Patentanspruche 



1 .yinnenbackenbremsen-Radzylinder fiir Druckmittel-Zwei- 
kreisbremsvorrichtungen in Fahrzeugen, bei denen mindestens ein ; 
Teil der Rader gleichzeitig iiber beide Druckmittelkreise abbrems*- 
bar. ist, mit einem zwischen den beauf schlagbaren Bremsbacken- j 
enden angeordneten Zylinderblock, dadurch gekennzeichnet, dafi ; 
der gehausefest montierte Zylinderblock (3, 103) zwei parallele j 
durchgehende, stromungsmaBig voneinander getrennte Zylinderboh- j 
rungen 4, 5; 104, 105) aufweist, in die im axial mittleren Be- !• 
reich die Drue kleitung (6, 7;i 126, .132) je eines der Druckmittelj- 
kreise nnindet und die auf jeder Seite eineri nach aufien an dein ; 
auf dieser Seite liegenden Bremsbackenende (1, 2) arigreif enden 
Kolben (8, 9) enthalten. 

2. Badzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die beiden Zylinderbohrungen (4, 5) im Zylinderblock (3) 

in einer zur Drehachse des abzubremsenden Rads parallelen Rich- 
tung nebeneinander liegen. 

3. Radzylinder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Abstand der Achsen der beiden Zylinderbohrungen (4, 5) 
kleiner ist als die Halfte der Bremsbackenbreite. 

4. Radzylinder nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Zylinderblock (3, 103) im Bremsentrager mit 
einem Zentriereinpafi (18, 118) festgelegt ist, in dem Anschlusse 
(14 bis 17; 125, 128) fur in den Zylinderblock (3, 103) fuhren- 
de Kanale (6, 7, 12, 13; 126, 129 bis 132) ausgebildet sind, die 
in den mittleren Bereich der Zylinderbohrungen (4, 5» 104, 105) 
miinden. 
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5. Radzylinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daB im ZentriereinpaB (18) Tier Anschlusse (14 bis 17) ausge- 
bildet sind, von denen je zwei rait Xanalen fiir hydraulisches 
Druckmittel (6, 7) bzw« mit Entluf terkanalen (12, 13) verbunden 
sind, die in die Zylinderbohrungen (4, 5) miinden, 

6* Radzylinder nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der oder die zur bremsendeckplattenf erneren Zy- 
linderbohrung (5) fuhrende(n) Kanal bzw. Kanale (7, 13) jeweils 
aus von auBen in den Zylinderblock eingebohrten, geradlinig ver- 
laufenden und in einem Vfinkel aneinander anschlieBenden Teil- 
stiicken besteht bzw. bestehen, deren aus dem Zylinderblock (3) 
herausfiihrende Knden auBer am ZentriereinpaB-AnschluB (15, 17) 
dicht verschlossen sind. 

7. Radzylinder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zur bremsendeckplattenf erneren Zylinderbohrung (5) fiih- 
renden Kanale (7, 13) jeweils aus zwei Teilstiicken bestehen, 
deren AnschluBpunkte aneinander im Bereich einer den Durchmesser 
der bremsendeckplattennaheren Zylinderbohrung (4) enthaltenden 
Radialebene der Bremstrommel liegen und von denen das zweite . 
die bremsendeckplattenf ernere Zylinderbohrung (5) tangiert. 

8. Radzylinder nach Anspruch 5 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden AnschluBpunkte der Teilstiicke auf 
entgegengesetzten Seiten der bremsbackennaheren Zylinderboh- 
rung (4) liegen* 

9. Radzylinder nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Enden der Teilstiicke der Kanale (7, 13) 
durch hineingeschraubte und mit Dichtungen unterlegte Schrauben 
(19, 20) verschlossen sind. 

10. Radzylinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
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daB der im mittleren Bereich der bremsendeckplattenf erneren i 
Zylinderbohrung (105) miindende Kanal (126) zur Druckmittelzu- 
fiihrung in einem geraden Kohr (125) verlauft, das auf seinem 
Weg vom ZentriereinpaB (118^der Zylinderbohrung (105) den mitt!^ 
ren Bereich der bremsendeckplattennaheren Zylinderbohrung (104) 
quer durchsetzt. 

11. ' Kadzylinder nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet ,.; 
daB das Eohr (125) in eine seinem Verlauf entsprechende Bohrung ! 
im Zylinderblock (103) auswechselbar eingesetzt ist und zwi- . j.. 
schen den beiden Zylinderbohrungen (104, 105) an seinem Umfang j 
mit einer Ringdichtung (127) abgedichtet ist. ". j 

12. Kadzylinder nach Anspruch TO oder 11, dadurch ge- | 
kennzeichnet, daB der in die bremsendeckplattennahere Zylin- { 
derbohrung (104) miindende, der Druckmittelzufiihrung dienende 
Kanal zwischen der Zylinderbohrung (104) und dem Zentrierein- 
paB (118) als Nut (131) und/oder Ringraum (132) auBen am Rohr 
(125) entlangfiihrt. 

13. Kadzylinder nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei hydraulisch betatigten Bremsen 
oben am mittleren Bereich der Zylinderbohrungen (104, . 105) ein ! 
Doppelentliif ter anschlieBt, der an der bremsendeckplattennahe- 
ren Seite aus dem Zylinderblock (103) herausfiihrt und zwei in- 
einandergeschraubte Entliif ter-Yentilkegel-Schrauben (134, 137) 
aufweist, deren zugehoriger Ventilsitz iiber einen direkten Ka- 
nal (133) mit der einen Zylinderbohrung (105) bzu. iiber einen 

an den Umfang der auBeren Entliif ter-Ventilkegel-Schraube (134) 
fiihrenden und dort in einen Ringraum (139) mundenden Kanal (140, 
141) mit der anderen Zylinderbohrung (104). verbunden ist» 
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14. Badzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet , daB in jedem der beiden Druckmittelkreise 
tjberdruckmesser , die mit Anzeigern verbunden sind, liegen. 
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